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معرفی شرکت

شرکت توس ومتک فعالیت خود را با هدف نیل صنعت کشور به خودکفایی ملی در زمینه تولید 

فلومترهای توربینی گاز در کشور عزیزمان ایران آغاز نمود.

این شرکت با بهره گیری از کادری متخصص و تجهیزات نرم افزاری و سـخت افزاری مورد نیاز با تکیه 

بـر تکنولـوژی روز دنیـا در زمینـه تولیـد فلومترهـای توربینـی گاز و دیگـر محصـولات مرتبط بـا خدمات 

 اندازه گیـری از جملـه دسـتگاه های تصحیح کننـده الکترونیکـی حجـم / جریـان گاز، بـا مشـارکت شرکت

 Daniel آلمـان )کـه خـود دارنـده تکنولـوژی تولیـد فلومترهـای گاز از Vemm tec Messtechnik GmbH

آمریـکا می باشـد( بـه عنـوان سـهامدار خارجـی در قالـب شرکـت Joint Venture فعالیـت می نمایـد.

محصـولات ایـن شرکـت شـامل فلومترهـای توربینـی در اندازه های 2 اینچ الـی 16 اینـچ و در کلاس های #150، 

300#، 600# و محـدوده اندازه گیـری G40 الـی G6500 بـوده و کلیـه مراحـل تولید شـامل سـاخت، مونتاژ، تسـت و 

کالیبراسـیون فلومترهـای توربینـی در کارخانه این شرکت با نظارت سـهامدار آلمانی خود و مطابق با اسـتانداردهای 

روز دنیـا انجـام می پذیرد. شـایان ذکر اسـت شرکـت vemm tec Messtechnik GmbH تولیدکننـده فلومتر توربینی تا 

حداکرث سـایز 24 اینچ و تـا حداکثر ظرفیت G-16000 می باشـد.

کالیبراسـیون  و مدرن تریـن دسـتگاه های  پیشرفته تریـن  از  یکـی  انـدازی  راه  بـا  ایـن شرکـت  همچنیـن در حـال حـاضر 

فلومترهـای توربینـی در کشـور قـادر بـه ارائـه خدمـات تسـت و کالیبراسـیون فلومترهـای توربینی تـا حداکثر سـایز ۱۶ اینچ و 

حداکرث طرفیـت m3/h CMH (G-4000) 6500 طبـق آخریـن اسـتانداردهای روز دنیـا می باشـد کـه دارای تأییدیـه از آزمایشـگاه 

پژوهش هـای فنـی و صنعتـی شرکـت ملـی گاز ایـران می باشـد. 

شرکـت تـوس ومتـک در کارنامـه فعالیـت خـود، افتخـار همـکاری بـا صنایـع مختلـف نفـت، گاز، پتروشـیمی و نیروگاه هـای ایـران و 

صـادرات محصـولات خـود بـه کشـورهای خاورمیانـه را داشـته و بـا رویکـردی جهانـی به سـمت ارتقـای محصـولات و رضایتمندی هر 

چه بیشرت مشرتیان گام برمـی دارد.

کلیات

عملکرد

IGTM Gas Turbine Meter

عملکرد فلومترهای توربینی بر اساس اندازه گیری سرعت گاز می باشد، بدین 

صورت که جریان گاز به وسیله مستقیم کننده جریان تعبیه شده در ورودی 

فلومتر سرعت داده شده و تنظیم می گردد. سپس، جریان یکنواخت 

عبوری از مستقیم کننده جریان به پره های توربین برخورد کرده و 

باعث گردش آن می شود. پره توربین که بر روی شافت اصلی 

نصب شده دارای دقتی بسیار بالا و بلبرینگ هایی با اصطکاک 

کم می باشد. بر روی این پره تیغه های مارپیچی شکل و با 

زاویه ای مشخص نسبت به جریان گاز ایجاد شده است که 

در برابر جریان گاز با سرعتی مشخص گردش می نماید. 

گردش پره توربین از طریق محور و دنده های انتقال 

باعث حرکت شمارشگر مکانیکی هشت رقمی شمارنده می شود 

که مقدار حجم گاز عبوری از فلومتر را نشان می دهد. همچنین 

اندازه مکانیکی حجم گاز به صورت الکترونیکی نیز قابل اندازه گیری 

می باشد بدین ترتیب که  توسط سنسور پراکسی که در هنگام عبور 

هر تیغه از پره توربین، تولید سیگنال فرکانس بالا کرده یا با استفاده 

از Reed Relay با Contact مغناطیسی که مولد پالس های فرکانس 

پایین تر می باشد، انجام می شود. بدین ترتیب با استفاده از ضریب 

اختصاصی  K مربوط به فلومتر و تعداد پالس ها می توان حجم گاز 

اندازه گیری فرکانس  با  و  را محاسبه  استاندارد  عبوری در شرایط 

می توان میزان جریان گاز را تعیین نمود.

 )International Gas Turbine Meter( فلومترهـای توربینـی گاز

سـاخت ایـن شرکـت جریان سـنج هایی دقیـق بـوده کـه قابلیـت 

مکانیکـی  شامرنده  بـر  عالوه  گاز  انـواع  حجـم  اندازه گیـری 

مجهـز بـه پالسر الکترونیکـی نیز می باشـد در ادامه مشـخصات 

محصـول و شرایـط نصـب و بکارگیـری آنهـا ارایـه می گـردد.

فلومترهـای IGTM میـزان گاز مصرفـی را از طریـق یـک مجرای 

می گیـرد. انـدازه  فلومرت  داخـل  در   )Annular( اسـتوانه ای 

ایـن میـزان مرصف بـر روی شامرنده بـه صـورت مکانیکـی درج 

بـرای  بـالا  یـا  پاییـن  فرکانـس  بـا  پالـس  همچنیـن  می گـردد. 

دقـت بیشرت در اندازه گیـری جریـان حجمـی گاز بـه کار گرفتـه 

می شـود.

رقـم شامرنده مکانیکی فلومتر، میزان دقیق حجـم گاز عبور داده 

شـده از فلومرت در دمـا و فشـار واقعی اسـت. این فلومترهـا در دو 

مـدل CT و WT تولیـد می شـوند. فلومترهـای IGTM-CT بـرای 

دقت هـای بـالا اسـتفاده شـده و فلومترهـای IGTM-WT با توجه 

بـه طول کمرت در مواردی که محدودیت فضا وجود دارد اسـتفاده 

می شـود. لازم بـه ذکر اسـت کـه سری WT تنها در مصارف فشـار 

پاییـن کلاس 150# و کمتر قابل اسـتفاده می باشـد.
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سایزها، دبی حجمی و فلنج ها

تأییدیه ها

فلومترهـای توربینی گاز این شرکت در سـایزهای DN50 (2”) الی 

DN400 (16”) و در محـدوده G-40 تـا G-6500 تولیـد می گردنـد و 

  10,000 (m3/h) 5 تـا (m3/h)  توانایـی اندازه گیـری جریانـی بیـن

قابـل   ANSI  #150  ،#300  ،#600 در کلاس هـای  کـه  دارنـد  را 

تحویـل بـه مشرتیان می باشـند. 

اسـتاندارد  بـا  و  کربنـی  فـولاد  جنـس  از  فلومترهـا  ایـن    بدنـه 

مـورد  اسـتاندارد  فـولاد  کـه  می شـوند  سـاخته   ASTM A105

می باشـد.  piping سیسـتم  در  اسـتفاده 

شرکــت همــکاری  بــا  شرکــت  ایــن  تولیــدی   فلومترهــای 

vemm tec Messtechnik GmbH آلمــان تولیــد می گــردد کــه 

مطابــق بــا تمــام اســتاندارد ثبــت شــده بین المللــی از قبیــل 

استانداردهای EC (European Community) و دستورالعمل های 

ــو  ــورهای عض ــی کش ــده اند و در تمام ــی ش ــی طراح ــق آلمان دقی

ــن  ــدی ای ــولات تولی ــن محص ــند. همچنی ــی باش ــا م ــه اروپ اتحادی

شرکــت مطابــق بــا آخریــن اســتانداردهای ملــی مــورد تاییــد شرکت 

ــد. ــل IGS-M-IN-102(2) می باش ــران از قبی ــی گاز ای مل

صحه گذاری اولیه و کالیبراسیون

فلومترهـای گاز بـرای مصـارف دقیـق معمـولاً بایـد دارای صحه گذاری اولیه باشـند. این صحه گـذاری و کالیبراسـیون اولیه 

در آزمایشـگاه کالیبراسـیون ایـن شرکـت و بـا تجهیـزات بـه روز و طبـق آخریـن تکنولوژی مورد اسـتفاده در کشـور آلمان و 

در شرایـط فشـار جو انجام می شـود. 

تأسیسـات کالیبراسـیون ایـن شرکـت دارای اعتبارنامه از مؤسسـه اوزان و اندازه گیری آلمـان PTB و همچنین دارای 

تاییدیـه شرکـت ملی گاز ایران می باشـد.

)Rangeability( محدوده اندازه گیری

دقت

 EC بر طبق دسـتورالعمل های IGTM-CT محـدوده دقت اسـتاندارد بـرای مدل های

و سایر اسـتانداردهای بین المللی:

±1% for Q 
t
≤ Q ≤ Q

max

±2% for Q
min

≤ Q ≤ Q 
t

همچنین بنا به سفارش، مدل های CT در محدوده دقت بالاتر نیز قابل تولید می باشند:

±0.5% for Q 
t
≤ Q ≤ Q

max

±1% for Q
min

≤ Q ≤ Q 
t

کارآیـی فلومرت در محدوده هـای فـوق تحـت شرایط هـوای محیط )اتمسـفریک( معتبر می باشـد که البته  

تحـت فشـارهای بـالا بهرت خواهد شـد. لازم به ذکر اسـت بنا به سـفارش، فلومتر با دقت بهرت از 0.1% قابل 

می باشد. ساخت 
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Performance curve (%)

Q/Qmax (%)
- Ambient Pressure
- Pressure > 4 bar

محـدوده اندازه گیـری فلومترهـای توربینـی مطابـق بـا مقـررات 

اسـتاندارد  محـدوده  اسـت.  شـده  گرفتـه  نظـر  در  بین المللـی 

فلومترهـای IGTM بـرای سـایزهای بالاتـر از DN80 (3”) بهرت از 

1:20 (Qmin:Qmax) می باشـد کـه ایـن عـدد کارآیی اسـتاندارد 

در شرایـط هـوای محیـط اسـت. در سـایزهای کوچکرت از ”3 در 

طراحی هـای خـاص یـا با گازهای بـا جرم حجمی کوچکرت از 0.6 

ایـن محـدوده کاهـش می یابـد )بـه طـور مثـال 1:5 یـا 1:10(.

محـدوده اندازه گیـری در اکثر سـایزهای فلومتر بـا رنج بهبودیافته 

تـا 1:40 یـا بهرت قابـل ارائـه می باشـد. ایـن فلومترهـا بـه طـور 

خاصـی طراحـی شـده و مجهـز بـه بلبرینگ هـای بـا 

اصطـکاک بسـیار پایین می باشـند. در فشـارهای بالاتر، 

جـرم حجمـی گاز افزایـش و با افزایش جـرم حجمی نیروی 

افزایـش  توربیـن  پـره  ایجـاد شـده جهـت چرخـش  محـرک 

می یابـد. از طرفـی افزایـش ایـن نیـرو کاهـش تأثیـر مقاومـت 

یاتاقـان را در پـی داشـته و لـذا، حداقل جریان حجمـی مورد نیاز 

Qmin را کاهـش می دهـد. بدین ترتیب محـدوده کاری در ناحیه 

خطـی منحنـی افزایـش می یابد.
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بـا اسـتفاده از رابطـه زیـر مقـدار جدید اندازه گیـری در نقطه Qmin, m قابل محاسـبه می باشـد. محدوده جدیـد اندازه گیری فلومتر 

بیـن Qmin, m و مقـدار ثابـت Qmax قرار دارد.

Q
min, m

 = Q
min

ρair, b . Pb

ρb . P m

)m3/h( حداقل جریان حجمی در فشار واقعی = Qmin, m

)m3/h( 3 حداقل جریان حجمی طبق جدول = Qmin

1.293 (kg/m3)  جرم حجمی هوا در شرایط استاندارد = ρair, b

)kg/m3( )1 جرم حجمی گاز در شرایط استاندارد )جدول = ρb

1.013 (bar) فشار مطلق اتمسفریک = Pb

)bar abs( فشار مطلق گاز در شرایط واقعی = Pm

مثال: در فشار bar 28 محدوده کاری از 1:20 به 1:80 افزایش می یابد.
Operating pressure (bar abs)
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)Overload( بار اضافی

فلومترهـای IGTM قـادر بـه تحمـل اضافـه جریـان، حداکرث بـه میـزان 20% بـر Qmax )بـرای مـدت زمـان محـدود( 

می باشـند؛ البتـه در صورتـی کـه اضافـه جریـان بـه طـور تدریجـی بـوده و بـه صـورت ناگهانـی و اعامل ضربـه نباشـد.

محدوده دمایی

در حالـت اسـتاندارد فلومترهـای IGTM جهـت کار در محـدوده دمایـی C°60+ تا C°29- طراحی شـده اند. سـاخت فلومترها جهت 

کار در دماهـای بالاتـر یـا پایین تـر از محـدوده ذکر شـده به صورت سفارشـی امکان پذیر می باشـد.

مواد مورد استفاده در ساخت

مـواد مـورد اسـتفاده در سـاخت فلومترهـا در جـدول ذیـل درج 

است: شـده 

)Pressure Drop( افت فشار

افت فشار تحت فشار و جریان واقعی با استفاده از مقادیر ذکر شده در جدول 3 و رابطه ذیل به طور تقریبی قابل محاسبه می باشد.

در طراحـی فلومترهـای IGTM پارامترهـا و شرایـط محیطـی و نیـز شـکل و ابعـاد داخـل فلومرت بـه شـکلی در نظر گرفته شـده اسـت که 

حداقـل افـت فشـار را داشـته باشـد و خللـی در جریـان عبـوری از آن ایجـاد ننماید.

)mbar( افت فشار در شرایط اندازه گیری = 	∆pm

)mbar( )3 افت فشار با هوای محیط )جدول = 	∆pair, r
)kg/m3(  جرم حجمی هوا در شرایط کاری = 	ρm

)kg/m3( 1.293 جرم حجمی هوا در شرایط استاندارد = 	ρair, b
)m3/h( جریان واقعی سیال = 	Qm

)m3/h( )3 حداکثر جریان حجمی فلومتر )جدول = 	Qmax

∆p
m
 ≈ ∆p

air, r 
.         . (         )2ρm
ρair, b

Qm

Qmax

جنسنام قطعه

پوسته فلومتر
فولاد یکپارچه / جوشکاری

فولاد ضد زنگ )بر اساس تقاضا(

آلومینیوممستقیم کننده جریان

آلومینیومپره توربین

آلومینیوممحفظه یاتاقان ها

فولاد ضد زنگیاتاقان ها

فولاد ضد زنگشافت ها

فولاد ضد زنگ یا مواد سینتتیکچرخ دنده ها

فولاد ضد زنگکوپلینگ مغناطیسی

آلومینیومهد شمارنده
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انواع گازها  )جدول 1(

فلومترهـای IGTM جهـت اندازه گیـری جریـان گازهـای غیرخورنده از قبیـل گاز طبیعی، متـان، پروپان، بوتان، گاز شـهری، گازهای 

کارخانـه ای، هـوا، نیتروژن و ... قابل اسـتفاده می باشـند.

بـرای گازهـای خورنـده از قبیـل گاز شـور، بیـوگاز و اکسـیژن، فلومترها با اسـتفاده از طراحی های خاص از قبیل اسـتفاده از پوشـش 

تفلـون، روغن هـای خـاص یـا روش هـای پاک سـازی خاص، بر اسـاس سـفارش تولید می گردنـد. جـدول 1 ملزومات مـورد نیاز جهت 

انـواع گاز را نشـان می دهد.

تراکم در شرایط پایهنوع گازنوع گاز
).bar abs 1.013(

]kg/m3[

نام قطعهنام قطعه

Cاستیلن
2
H

4
پوشش تفلون روی قطعات آلومینیومیاختصاصی1.17

استاندارد1.29هوا

NHآمونیاک
3

اورینگ ها / روانکاریاستاندارد0.77

استانداردAr1.78آرگون

بخش داخلی اختصاصیاختصاصیبیوگاز

Cبوتان
4
H

10
استاندارد2.70

COدی اکسید کربن
2

به استثنای صنایع مواد غذاییاستاندارد1.98

استانداردCO1.25مونو اکسید کربن

استاندارد0.90گاز شهری

Cاتان
2
H

6
استاندارد1.36

Cاتیلن )حالت گاز(
2
H

4
بخش داخلی اختصاصیاستاندارد1.26

اورینگ ها / روانکاریاختصاصیگازهای دودکش

CClفرئون )حالت گاز(
2
F

2
اورینگ ها / روانکاریاستاندارد5.66

بخش داخلی اختصاصیاستانداردHe0.18هلیوم

Hهیدروژن
2

طیف جریان اختصاصیاختصاصی0.09

Hسولفید هیدروژن )%0.2(
2
S1.54بخش داخلی اختصاصیاختصاصی

CHمتان
4

استاندارد0.72

استاندارد0.83گاز طبیعی

Nنیتروژن
2

استاندارد1.25

Oاکسیژن )خالص(
2

بخش داخلی اختصاصیاستاندارد1.43

Cپنتان
5
H

12
استاندارد3.46

Cپروپان
3
H

8
استاندارد2.02

Cپروپیلن )حالت گاز(
3
H

6
بخش داخلی اختصاصیاستاندارد1.92

اورینگ ها / روانکاریاختصاصیگاز شور

SOدی اکسید گوگرد )%0.2(
2

بخش داخلی اختصاصیاختصاصی2.93

)Index Head( هد شمارنده

هد شمارنده استاندارد می تواند بنا به سفارش به صورت هر یک از موارد ذیل ارائه گردد:

- هد شماره انداز استاندارد که با درجه مقاومت IP 65 در مقابل ریزش آب و نفوذ رطوبت و گرد و غبار مقاوم است.

- هد مناسب برای مناطق گرمسیری که دارای سوراخ های تهویه بوده ولی به اندازه IP 65 در مقابل رطوبت مقاوم نیست.

- هد مناسب برای محیط های بسیار مرطوب که دارای IP 67 می باشد.

هـد شامرنده را می تـوان تـا حـد °350  بـدون آن که آب بنـدی آن از بین برود، چرخاند تـا در بهترین موقعیت مورد نظر مشرتی قرار 

گیـرد. شمارشـگر 8 رقمـی، قابـل صفـر کردن مجدد نبـوده و بدین ترتیب حجـم عبوری از فلومرت توربینی را نشـان می دهد. با توجه 

بـه سـایز فلومرت، هـر چرخـش کامـل آخریـن شامرنده سـمت راسـت )نشـانگر داخلـی( نماینـده 0.1، 1، یـا 10 مترمکعب می باشـد. 

هـد شامرنده بـه صـورت اسـتاندارد دارای یـک Reed Switch فرکانـس پاییـن )1R1( بـوده کـه بـه ازای یـک دور چرخـش آخرین چرخ 

شامرنده، یـک پالـس تولیـد می کنـد. بـه عنـوان یک تجهیـز جانبی می تـوان هـد شامرنده را بـه یـک (Reed Switch) (1R10) تجهیز 

نمـود کـه بـا هـر دور حداکرث چرخ شامرنده تـا 10 پالس تولیـد می کند.

حداکرث دو سـوییچ فرکانـس پاییـن می تـوان در هـر فلومرت اسـتفاده نمـود. همچنیـن در هـد شامرنده بـه صـورت اسـتاندارد یـک 

سنسـور فرکانـس بـالا )HF3( نیـز وجـود دارد.

ایـن سنسـور تولیدکننـده یـک سـیگنال بـا فرکانـس متوسـط تـا بـالا بـه ازای هـر دور چرخـش دیسـک می باشـد. ایـن سـیگنال بـه 

خـودی خـود مطابـق اسـتاندارد )NAMUR) (EN 50227-5/6( می باشـد.

در صـورت سـفارش می تـوان دومیـن سنسـور )مشـابه اولـی( را بـه عنـوان )HF4( را نیـز در هد شامرنده تعبیـه نمود. علاوه بـر موارد 

ذکرشـده بـا نصـب سنسـورهای اضافـی HF1, HF2 در بدنـه فلومرت می تـوان عبور هر پـره توربیـن )HF1( و یا چرخ مرجـع )HF2( را 

حـس کرد. 

جهـت اطمینـان از صحـت نتایـج و اندازه گیـری فلومتر، فلومترها در پس از تولید کالیبره می شـوند که طی آن نسـبت چرخ دنده های 

تنظیم کننـده کنترل شـده و در صورت نیـاز تعویض می گردند.

لازم بـه ذکـر اسـت کـه هـر فلومتر جهـت نشـان دادن مقادیر واقعی نیـاز دارد تا به یـک دسـتگاه تصحیح کننده الکترونیکـی و با یک 

فلـو کامپیوتر متصل شـود.
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A بدنـه اصلـی فلومرت همـراه بـا فلنج انتهایی / B مسـتقیم کننده جریان )پـره هدایت( / B1 درپوش پره هدایـت / B2 پره های هدایت  

C کارتریـج اندازه گیـری همـراه بـا پـره توربیـن / C1 پـره توربیـن / C2 یاتاقـان دقیـق / C3 محفظـه یاتاقـان / C4 دنده هـای داخلـی و 

محورهای مربوط / D کوپلینگ مغناطیسـی / E هد شامرنده و پلاک مشـخصات / E1 شامرنده مکانیکی / E2 کانکتور برای انتقال 

)HF1, HF2( انتقال دهنـده پالـس فرکانس بالا G / پمـپ روغـن F / (1R1, HF3 +OPTIONS) پالس هـا

در جدول زیر تجهیزات جانبی قابل ارائه از طرف این شرکت برای خروجی های پالس ذکر شده است:

ملاحظاتفرکانس حداکثر**شرحکد

1R1, 2R1Reed Switch<1 Hz**2 سفارشیR1 ،1 استانداردR1

1R10, 2R10Reed Switch 10>فرکانس × 10 و Hz**2 سفارشیR10 1 و/یاR10

HF3, HF4)شمارنده( NAMUR بر طبق HF 200>سنسور Hzسفارشی HF4 ،استاندارد HF3

HF1)برای پره توربین( NAMUR بر طبق HF 4.5>سنسور kHzسفارشی

HF2)در چرخ مرجع( NAMUR بر طبق HF 4.5>سنسور kHz

(HF1 برابر)

سفارشی )فقط برای نوع CT اندازه 4” و بالاتر(

* حداکثر فرکانس پالس به اندازه فلومتر بستگی دارد. )مطابق جدول 3(

** حداکثر 2 عدد Reed Switch می توان در هر فلومتر استفاده کرد.

مواد و تست های ایمنی

تسـت  اسـتاتیک  صـورت  بـه  اسـتاندارد  طبـق  بـر  زیـر  تسـت های 

شـوند: می 

- هیدروتست در شرایط 1/5 برابر حداکثر فشار کاری

- تست نشتی هوا در شرایط 1/25 برابر حداکثر فشار کاری

EN 10204 3.1.B آنالیز مواد اولیه بر اساس -

تأییدیه هـای بسـته بندی و نتایـج سـایر تسـت ها نظیـر MID گواهـی NDT، TÜV تسـت US و... بـر طبـق نیاز 

مشرتی قابـل ارائه خواهـد بود.

سیستم روانکاری

کلیـه فلومترهـای تولیـدی ایـن شرکـت بـه صورت اسـتاندارد مجهـز به سیسـتم روانکاری می باشـدکه متناسـب با 

ظرفیـت فلومرت سـایز پمـپ روغـن نیـز تغییـر می کنـد. بـرای دسـتیابی بـه طول عمـر بیشرت فلومرت روانکاری 

دوره ای مـورد نیـاز اسـت کـه معمـولاً چنانچـه گاز عبـوری از فلومرت تمیـز باشـد، فواصـل سـه ماهـه بیـن 

سرویس هـای روانـکاری توصیـه می شـود.

در صـورت کاربـرد گاز کثیـف فواصـل روانـکاری بایـد کوتاه تر شـود. به عنـوان یک انتخـاب، فلومترهای 

کلاس #150 و در سـایزهای )”2 تـا ”DN100, DN80, DN50 )4 می تواننـد بـه یاتاقان هـای بـا روانـکاری 

مادام العمـر نیز مجهـز گردند.

آماده سازی سطوح و رنگ آمیزی

ــه فلومترهــای ایــن شرکــت ســفید )RAL 9001( اســت کــه  رنــگ اســتاندارد بدن

ــا ریخته گــری پوشــش  بــر روی بدنه هــای تولیدشــده بــه روش ماشــینکاری و ی

ــه  ــش عرض ــدون پوش ــگ ب ــولاد ضدزن ــس ف ــای از جن ــود. بدنه ه داده می ش

ــردد. می گ

ــر  ــد نظی ــه می باش ــوع بدن ــا ن ــب ب ــا متناس ــطح بدنه ه ــازی س آماده س

ــا  ــازی ب ــا آماده س ــاص و ی ــظ خ ــر، محاف ــای دیگ ــتفاده از رنگ ه اس

جنــس روی )Zn( شــات پلاســت و یــا سندبلاســت و... کــه بــر 

ــد.  ــرا می باش ــاص اج ــوارد خ ــت م ــق درخواس طب

ــی را  ــل خوردگ ــت در مقاب ــازی ها، حفاظ ــه آماده س ــن گون ای

ــد. ــش می ده افزای
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ابزار دقیق مکمل

حجـم نشـان داده شـده توسـط فلومرت در شرایـط کاری و تحـت تاثیـر محیط می باشـد که غالبـا نیاز می باشـد که این حجـم به یک 

مقـدار اسـتاندارد تبدیـل گـردد. پارامترهای مورد نیـاز در این تبدیـل عبارتند از:

فشار: سیستم اندازه گیری فشار، اندازه گیری فشار استاتیک را نزدیک پره توربین میسر می سازد.

نقطـه اندازه گیـری فشـار Pr )فشـار در شرایـط اندازه گیـری( کـه بـا Pm در اسـتانداردهای جدیـد نشـان داده می شـود، بـر روی 

بدنـه فلومرت قـرار دارد و معمـولاً بـا یـک علامـت مشـخص می شـود. قطـر سـوراخ 3 میلیمرت و عمود بر سـطح قـرار دارد و بر اسـاس 

اسـتاندارد توصیـه می شـود لولـه فـولاد ضـد زنـگ بـا حداقـل قطـر 6 میلیمرت بـه آن متصـل گـردد.

دمـا: اندازه گیـری دمـا ترجیحـاً بایـد حداکرث در فاصلـه 3D خروجـی فلومرت انجـام شـود. هیـچ کاهش دهنـده فشـاری نبایـد بیـن 

فلومرت و سنسـور دمـا وجـود داشـته باشـد و دمـا بایـد در مرکـز لولـه اندازه گیـری شـود.

چگالی واقعی: هنگامی که از چگالی سنج استفاده می شود، فشار و دمای گاز از نیازهای اولیه می باشد.

نقطـه  Pr مرجـع مناسـبی بـرای نمونـه گاز و سـنجش چگالـی مـورد نیـاز آن اسـت کـه بایـد در فاصلـه 3D-5D در خروجـی فلومرت 

توربینـی در نظـر گرفتـه شـود.

توجـه: هیـچ گونـه ابـزاری کـه بـر میـزان فشـار و دمـای گاز تأثیرگـذار باشـد، نباید بیـن فلومتر و سنسـور دمـای مورد اسـتفاده و 

یـا چگالی سـنج قـرار گیرد.

تصحیح کننده الکترونیکی و تجهیزات اضافی

معمـولاً حجـم اندازه گیـری شـده بـه وسـیله فلومرت )حجـم واقعـی( بـا اسـتفاده از تجهیـزات 

دیگـری بـه حجـم مبنـا تبدیـل می گـردد. لـذا ایـن شرکـت می توانـد تجهیـزات گوناگونـی از 

تصحیح کننـده معمولـی تـا سیسـتم های کامپیوتـری پیچیـده کـه بـرای انجـام تصحیـح 

حجم و منحنی ها، کنترل شـیرها GC (Gas Chromatograph) و سـایر خواسـته هایی 

کـه مشرتی خواسـتار آن باشـد را ارایـه نمایـد.

همچنیـن تجهیزاتـی ماننـد IS-Barriers، مبدل هـای F/I، ترانسـمیترها، فیلترهـا، 

پره هـای هدایـت و لوله هـای مربـوط نیـز جـزو تجهیـزات ارائه شـده می باشـد.

مستندات

بـه طـور کلـی هـر فلومرت دارای دسـتورالعمل نصـب، بهره بـرداری و نگهـداری می باشـد. یـک پلاک مشـخصات بر 

روی هـر فلومرت نصـب می گردد. 

توصیه می شود این پلاک همواره به همان صورت اولیه همراه فلومتر نگهداری گردد.

تأییدیه های کالبیراسیون و سایر تاییدیه های محصول به همراه محصول ارائه می شود.

نصب

بـرای اخـذ بهتریـن و دقیق تریـن نتایـج در اندازه گیـری، فلومرت IGTM بایـد در یـک مسـیر مسـتقیم با لوله سـیال گاز عبـوری و هم 

قطـر بـا آن نصـب گـردد. اگرچـه فلومترهـای تولیـدی ایـن شرکـت بـه یـک هدایت کننـده جریـان مجهـز می باشـند کـه شرایـط مورد 

نیـاز در الزامـات اسـتانداردهای EN 12261 و OIML R32 را بـرآورده می کنـد. بنابرایـن می تـوان فلومرت را در سـمت ورودی حداقل 

طـول 2D نصـب کـرد. لازم بـه ذکـر اسـت ایـن شرکـت توصیـه می کند کـه در بخـش ورودی حداقل طول 5D یا بیشرت رعایـت گردد.

اتصـالات نظیـر شـیرها، فیلترهـا، شـیرهای کنرتل، تبدیـل، سـه راهی، خم ها و شـیرهای اطمینـان نیز باید بـا فاصله 5D یا بیشرت از 

ورودی فلومرت نصـب گردنـد. در ایـن حالـت می تـوان از شـکل دهنده )Conditioner( جریـان در قسـمت ورودی نیز اسـتفاده کرد. 

در ایـن تجهیـز می تـوان از هدایت کننده هـای لولـه ای یـا پره هـای مسـتقیم کننده یـا سـایر طرح ها اسـتفاده کرد. در بخـش خروجی 

فلومرت حداقـل اسـتفاده از طـول لولـه 1D )ترجیحـاً 3D( توصیـه می گـردد. فلومترهای این شرکت مجهـز به پاکت دما سنسـور، دما 

نصـب شـده بـر روی بدنـه فلومرت می باشـند کـه در صورت نیـاز باید در این قسـمت نصـب گردد.

بـه صـورت اسـتاندارد فلومرت جهـت نصـب افقـی طراحـی شـده اسـت. امـا در صـورت نیـاز می تـوان فلومترهـای کوچکرت از 6 اینـچ 

را بـه صـورت عمـودی نیـز نصـب کـرد. چنانچـه نصـب عمـودی فلومرت مـد نظـر باشـد، بایسـتی این موضـوع در سـفارش قید شـود. 

گاز ورودی بایسـتی خالـی از ذرات گـرد و غبـار و مایعـات باشـد. این گونـه اضافـات باعـث خرابـی یاتاقان هـا و پره توربیـن می گردد. 

همچنیـن تجمـع گـرد و غبـار در طـول زمـان باعـث کاهـش دقـت اندازه گیـری می شـود. گازهـای کثیـف بایـد از یـک فیلرت ذرات 5 

میکرونـی عبـور داده شـوند. همچنیـن از عبـور گاز بـه طـور غیریکنواخـت و لرزشـی بایـد جلوگیـری شـود. محـور فلومرت باید بـا لوله 

ورودی منطبـق باشـد. فلومرت ترجیحـاً بایسـتی در محیـط بسـته نصـب شـده و در صـورت اسـتفاده از آن در محیط باز بـرای عملکرد 

بهرت در مقابـل تابـش مسـتقیم نـور خورشـید و بـاران محافظـت گردد.
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اطلاعات مورد نیاز برای سفارش فلومترهای توربینی

برای تسریع در ارسال پاسخ، این شرکت به اطلاعات ذیل نیاز دارد:

- اندازه اسمی لوله به mm یا inch برای نصب فلومتر

(Water Type) WT برای اندازه گیری دقیق یا مدل (Custody Transfer) CT مدل: نوع -

- جنس بدنه: فولاد کربنی یا ضد زنگ

- مقدار جریان: حداکثر، حداقل )در شرایط واقعی یا استاندارد بر حسب مترمکعب( 

- فشار: حداکثر، حداقل و فشار کاری معمولی

- دما: حداکثر، حداقل و دمای کاری معمولی

- نوع گاز: ترکیبات یا آنالیز )در صورت امکان(

- چگالی نسبی یا چگالی مبنا )در شرایط استاندارد(

- کلاس فشار و نوع فلنج مورد نیاز

- سیگنال های خروجی مورد نیاز )LF ،HF ،Reed Switch در هد شمارنده یا HF در پره توربین(

- شرایط نصب: محیط بسته، محیط باز، شرایط محیطی

- جهت جریان: افقی )چپ به راست، راست به چپ( یا عموی )بالا به پایین، پایین به بالا(

- سرویس هـای جانبـی و تجهیـزات اضافی مـورد نیاز )کالبیراسـیون، تصحیح کننده جریـان، فیلتر، لوله های 

مربوط و...(

ابعاد و اوزان  )جدول 2(
DN

[mm]
[inch]

Size
G

A
[mm]

B
[mm]

E
[mm]

D
[mm]

Height
H [mm]

Total 
length
L [mm]

Pressure 
class

PN or ANSI
Body mate-

rial
Weight

[kg]
CT IM CT IM CT IM CT IM CT IM CT IM

DN 50 (2”)
40
or
65

62 62 70 70

102
127
127
127
140
102
127
127
127
127

102
127
127
127
140
102
127
127
127
127

165
165
165
180
195
152
152
165
165
165

215
200
200
205
215
215
200
200
200
200

215
200
200
205
215
215
200
200
200
200

150 150

PN 10/16
PN 10/16
PN 25/40

PN 64
PN 100

ANSI 150
ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Ductile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel

Suctile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel

11
24
24
24
33
11
24
24
24
24

11
24
24
24
33
11
24
24
24
24

DN 80 (3”)

100
or

160
or

250

92 42 108 56

120
120
120
120
120
120
120
120
120
120

115
145
145
150
155
150
145
150
150
150

200
200
200
215
230
191
191
210
210
210

205
192
192
192
192
205
192
192
192
192

230
220
220
225
230
230
215
220
220
220

240 120

PN 10/16
PN 10/16
PN 25/40

PN 64
PN 100

ANSI 150
ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Ductile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel

Suctile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel

16
26
26
32
35
25
25
29
29
29

15
28
32
37
37
15
25
30
30
30

DN 100 (4”)

160
or

250
or

400

120 50 154 75

135
140
140
140
140
135
140
140
140
140

135
160
165
170
180
135
165
170
170
180

220
220
235
250
265
229
229
254
254
273

230
215
215
215
215
230
215
215
215
215

245
230
235
240
250
235
235
240
240
255

300 150

PN 10/16
PN 10/16
PN 25/40

PN 64
PN 100

ANSI 150
ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Ductile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel

Suctile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel

27
31
39
42
48
36
36
43
43
50

24
42
48
55
62
24
48
57
57
60

DN 150 (6”)

400
or

650
or

1000

182 56 218 85

198
215
215
215
215
198
215
215
215
215

235
230
240
250
250
235
225
240
240
255

285
285
300
345
355
279
279
318
318
356

255
250
250
250
250
255
250
250
250
250

275
260
270
290
290
275
260
275
275
290

450 175

PN 10/16
PN 10/16
PN 25/40

PN 64
PN 100

ANSI 150
ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Ductile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel

Suctile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel

45
45
40
74
90
50
50
70
80

100

30
62
70

102
110
30
60
84
84

110

DN 200 (8”)

650
or

1000
or

1600

240 69 278 160 250

255
255
255
255
265
275
285
290
255
255
275
275
285

340
340
340
340
360
375
415
430
343
343
381
381
419

270

290
290
290
290
298
308
320
330
290
290
308
308
320

600 200

PN 10
PN 10
PN 16
PN 16
PN 25
PN 40
PN 64

PN 100
ANSI 150
ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Ductile Iron
Steel

Ductile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel

Ductile Iron
Steel
Steel
Steel
Steel

75
75
75
75
90

100
125
160
96
96

120
135
155

92
92
92
92

108
122
163
176
96
96

128
128
190

DN 250 (10”)

1000
or

1600
or

2500

300 125 353 168 270 270

395
405
425
450
470
505
406
445
445
508

285 285 750 300

PN 10
PN 16
PN 25
PN 40
PN 64

PN 100
ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel

90
95

110
130
155
220
110
150
170
240

70
72
90

108
140
205
72

110
122
210

DN 300 (12”)

1600
or

2500
or

4000

360 130 358 130 315 315

445
460
485
515
530
585
483
521
521
559

320 320 900 320

PN 10
PN 16
PN 25
PN 40
PN 64

PN 100
ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel

120
130
150
180
240
345
160
210
240
290

90
100
124
160
180
280
160
212
235
300

DN 400 (16”)

2500
or

4000
or

6000

480 150 480 150 350 350

565
580
620
660
670
715
597
648
648
686

355 355 1200 400

PN 10
PN 16
PN 25
PN 40
PN 64

PN 100
ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel

355
380
415
455
500
600
410
450
500
590

225
250
285
325
370
470
280
320
370
460

DN 500 (20”)

4000
or

6500
or

10000

600 730 390

670
715
730
755
699
775
775
813

375

710
735
742
755
725
765
765
785

1500

PN 10
PN 16
PN 25
PN 40

ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel

540
580
640
700
620
740
770
925

DN 600 (24”)

6500
or

10000
or

16000

720 900 440

715
840
845
813
915
915
640

430

790
850
855
840
890
890
900

1800

PN 10
PN 16
PN 25

ANSI 150
ANSI 300
ANSI 400
ANSI 600

Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel
Steel

620
670
730
750
980

1020
1240
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Nominal 
diameter

Size 
rating

Qmax Qmin

(Standard 
flow 

range)

Rotating 
speed 
turbine 

wheel at 
Qmax

Turbine Wheel Maximum frequency k-factor

[mm]
[inch]

G [m3/h] [m3/h] [min-1] blade 
angle

number 
of 

blades

HF1/
HF2 

approx.
[Hz]

HF3/
HF4 

approx.
[Hz]

1R1
Reed
[Hz]

HF1/
HF2 

approx. 
[Imp/
m3]

HF3/
HF4 

approx. 
[Imp/
m3]

1R1
Reed
[Imp/
m3]

DN 50
(2”)

G 40
G 65

65
100

3
5

8900
13700

45
45

16
16

2800
4300

80
120

0.18
0.28

155000
155000

4400
4400

10
10

DN 80
(3”)

G 100
G 160
G 250

160
250
400

8
13
20

6200
9600
8900

45
45
30

16
16
16

1900
2900
2600

50
80
70

0.04
0.07
0.11

42200
42200
23500

1200
1200
670

1
1
1

DN 100
(4”)

G 160
G 250
G 400

250
400
650

13
20
32

4300
6900
6500

45
45
30

16
16
16

1200
1900
1700

60
90
80

0.07
0.11
0.18

17000
17000
9400

800
800
440

1
1
1

DN 150
(6”)

G 400
G 650
G 1000

650
1000
1600

32
50
80

3400
5200
4800

45
45
30

20
20
20

1100
1700
1600

70
100
60

0.18
0.28
0.04

6280
6280
3570

360
360
135

1
1

0.1

DN 200
(8”)

G 650
G 1000
G 1600

1000
1600
2500

50
80
130

2200
3500
3100

45
45
30

20
20
20

790
1300
1100

40
70
60

0.03
0.04
0.07

2840
2840
1510

150
150
80

0.1
0.1
0.1

DN 250
(10”)

G 1000
G 1600
G 2500

1600
2500
4000

80
130
200

2000
3100
2900

45
45
30

24
24
24

830
1300
1200

60
90
90

0.04
0.07
0.11

1870
1870
1110

135
135
80

0.1
0.1
0.1

DN 300
(12”)

G 1600
G 2500
G 4000

2500
4000
6500

130
200
320

1900
3000
2800

45
45
30

24
24
24

780
1300
1200

60
90
130

0.07
0.11
0.18

1120
1120
660

80
80
75

0.1
0.1
0.1

DN 400
(16”)

G 2500
G 4000
G 6500

4000
6500
10000

200
320
500

1600
2600
2300

45
45
30

24
24
24

610
990
1300

60
100
130

0.11
0.18
0.28

550
550
470

55
55
55

0.1
0.1
0.1

DN 500
(20”)

G 4000
G 6500
G 10000

6500
10000
16000

320
500
800

1400
2300
2000

45
45
30

24
24
24

540
860
750

60
100
30

0.07
0.28
0.04

310
310
170

40
40
8

0.1
0.1

0.01

DN 600
(24”)

G 6500
G 10000
G 16000

4000
16000
25000

200
800
1300

1100
1800
1400

45
45
30

24
24
24

420
670
500

40
70
50

0.02
0.04
0.02

150
150
75

15
15
7

0.01
0.01
0.01

 / حجـــم  تصـــحیح کننده  دســتگاه 
PTZ-BOX 3.0 نــوع  جریــان گاز 
PTZ-BOX 3.0 Volume / Flow Corrector

مزایا

)HF & LF( قابلیت دریافت ورودی تکی یا دوبل از انواع فرکانس پایین و فرکانس بالا -

- دارای سنسورهای )درونی یا بیرونی( فشار و دما

WindowsTM شامل بسته نرم افزاری سازگار با -

AGA8 روش های متعدد محاسبه تراکم پذیری شامل محاسبه تمام ترکیبات گاز منطبق بر -

- شمارنده تعرفه دار

- شمارنده مصرف انرژی

- ساختار طبقه بندی شده قابل رمزگذاری

- خروجی های دیجیتال، پالس، غیر دیجیتالی

- منحنی ده نقطه ای سطح فلومتر گازی

- 4 دکمه قابل تنظیم جهت دسترسی سریع و مستقیم به مقادیر مهم

Modbus از طریق Life gas chromatograph اتصال -

- سنسور اضافی فشار یا دما به صورت سفارشی

- قیمت مناسب و کارآیی بالا

مشخصات فنی فلومترهای توربینی IGTM  )جدول 3(
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نمایشگر

گرافیکـی  نمایشـگر  یـک  بـه  مجهـز   PTZ-BOX 3.0 تصحیح کننـده 

128x64 Pixel و نـور زمینـه می باشـد که به وسـیله 10 دکمه روی صفحه 

جلویـی آن عمـل می کنـد.

و  تنظیـم  و  اندازه گیـری  اطلاعـات  شـده،  ذخیـره  مقادیـر  واقعـی،  مقادیـر 

و  مشـاهده  قابـل  نمایشـگر  روی  بـر  وضعیـت  شـاخص  نشـانه های  همچنیـن 

و  بـرای دسترسـی سریـع  دسترسـی هسـتند. همچنیـن 4 دکمـه روی دسـتگاه 

می باشـند. تنظیـم  قابـل  مهـم  مقادیـر  بـه  مسـتقیم 

انتقال داده ها

دسـتگاه PTZ-BOX 3.0 بـه راحتـی قابلیـت تنظیـم و بازخوانـی 

بـا اسـتفاده از نرم افـزار همـراه آن و یـک PC و یـا نت بـوک را دارا 

 IEC اسـت. رابط هـای سریـال موجـود آن شـامل مـادون قرمـز

1107 و کابل هـای رابط می باشـند. توسـط این رابط ها دسـتگاه 

می توانـد مسـتقیماً و یـا از طریق یک مودم خطـی و یا یک مودم 

GSM/GPRS بـه کامپیوتـر متصل شـود. این دسـتگاه همچنین 

قابل دسرتس به وسـیله سیسـتم ها DCS و SCADA، از طریق 

پروتکل هـای TCP/IP و Modbus RTU یـا سـایر پروتکل هـای 

اختصاصی می باشـد.

ورودی ها و خروجی های دیجیتال

در دسـتگاه PTZ-BOX 3.0 چهـار ورودی دیجیتـال در دسرتس هسـتند. ایـن ورودی هـا بـه صـورت فرکانـس پاییـن، فرکانـس بـالا و 

ورودی هـای دیجیتـال قابـل تعریـف می باشـند. این دسـتگاه همچنین دارای چهـار خروجی می باشـد که آن ها نیز به صـورت خروجی 

 (4-20 mA) دیجیتـال، خروجـی پالـس بـا فرکانـس و عـرض پالـس قابـل تنظیـم و یـا بـه صـورت انتخابـی بـه عنـوان خروجـی آنالـوگ

تعییـن می شـوند. ایـن خروجی هـا قابلیـت برنامه ریـزی بـه صـورت سـیگنال های مرتبـط بـا جریـان گاز، سـیگنال های هشـدار و یا 

نشـانگرهای موقعیـت )در بـاز، موقعیـت شـیر و...( را دارا هسـتند.

ایـن بـدان معنـی اسـت کـه PTZ-BOX 3.0 می تواند برای کنترل دسـتگاه های بودارکننده گاز و یا سـایر دسـتگاه های مرتبط 

بـا جریـان گاز نیز مورد اسـتفاده قـرار گیرد.

نحوه عملکرد

PTZ-BOX 3.0 یـک تصحیح کننـده حجمـی مجهز به باتری یا منبـع تغذیه خطی برای کاربردهای 

اندازه گیـری حجـم گاز می باشـد. ایـن دسـتگاه برای تمامـی فلومترهایی که تولید پالـس بالا و پالس 

پاییـن می نمایند، کاربرد دارد.

تصحیح کننـده PTZ-BOX 3.0 بـه سنسـورهای دمـا و فشـار از نـوع کـم مرصف انـرژی مجهـز می باشـد. 

طـول اسـتاندارد کابـل 2/5 مرت و حداکرث طول کابل سنسـور فشـار 5 متر و سنسـور دما 10 متر می باشـد.

تصحیح کننـده PTZ-BOX 3.0 ضریـب تراکم پذیـری Z و ضریـب تبدیـل C گاز را در شرایـط مبنـا بـا توجـه بـه 

 فشـار مطلـق و دمـای اندازه گیـری شـده محاسـبه می کنـد. تمامـی محاسـبات بـر اسـاس اسـتاندارد AGA 8 و 

EN 12405 صورت می گیرد.

 Z ممکـن اسـت بـرای کلیـه انـواع گازها ثابت تعریف شـده و یا بر اسـاس روش هـای متعدد 
b
ضرایـب تراکم پذیـری Z و 

ذیـل برای گاز طبیعی محاسـبه شـود:

Z/Zb = 1 (Ideal gas) or Z/Zb = fixed ≠ 1
AGA NX 19 (mod.)

AGA 8 G1 or G2
AGA 8-92 DC (Full composition)
SGERG 88

حافظه

تمامـی داده هـا در حافظـه دسـتگاه و به صورت زیـر قابل ذخیره 

می باشند:

- 25 ماه ثبت ماهیانه

- 400 روز ثبت روزانه

- ثبـت حداقـل 14300 آرشـیو اسـتاندارد داده هـا بـا فواصـل 

قابـل تنظیـم از 1 ثانیـه تـا 1 سـاعت

- آرشیو حداکثرها و حداقل ها، تنظیمات و مقادیر دجیتال

- آرشیو قبض ها و تعرفه ها
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منبع تغذیه

ایـن دسـتگاه مجهـز بـه یـک باتـری اسـتاندارد لیتیـوم بـه عنـوان منبـع تغذیـه می باشـد. عمـر مفید باتـری معمـولاً بین 6 تا 8 سـال 

می باشـد کـه بسـتگی بـه میـزان مرصف دسـتگاه دارد. اخطـار اتمـام باتـری 90 روز پیـش از موعـد تعویـض آن نمایان می شـود.

یـک باتـری پشـتیبان بـرای اطمینـان از عـدم تغییـر عملکـرد اصلی دسـتگاه در طول شـارژ و یـا تعویض باتـری اصلی بـرای آن تعبیه 

شـده اسـت. بـه عنـوان یـک گزینـه اختیـاری PTZ-BOX 3.0 می توانـد بـه یک منبـع تغذیه خارجی متصل شـود و در صـورت خطای 

منبـع خارجـی، باتـری تعبیـه شـده داخل دسـتگاه مورد اسـتفاده قرار خواهـد گرفت.

تأییدیه اولیه و کالیبراسیون

گواهینامـه کالیبراسـیون کارخانـه کـه به طور اختیاری توسـط مصرف کننده قابل سـفارش اسـت بـه عنوان یک مدرک کالیبراسـیون 

غالبـاً کافـی خواهـد بود. گواهینامه های قانونی کالیبراسـیون برای کشـورهای مختلف نیز در صورت درخواسـت در دسرتس خواهد 

بود.

نصب

دستگاه PTZ-BOX 3.0 دارای تجهیزات برای نصب عمودی روی دیواره یا روی لوله گاز با گیره U شکل می باشد. 

سنسـور دمـا نیـاز بـه یـک ترمـوول در نزدیکـی فلومرت گاز دارد که محل نصـب آن بـر روی فلومتر و یا قـدری پایین تر 

از فلوتـر توربینـی گاز یـا قـدری بالاتر بـرای فلومترهای روتاری گاز می باشـد. 

بـرای کاربردهـای اندازه گیـری گاز انتقالی در بسـیاری از کشـورها، به یک ترموول دوم و یک شـیر سـه راهی در 

خـط فشـار نیـاز می باشـد. )فلومترهـای گاز ومتک دارای یک ترمـوول در بدنه فلومتر می باشـند.(

تجهیزات جانبی قابل انتخاب

)Serial یا USB یا نوت بوک )دارای اتصال PC هد مادون قرمز به همراه کابل مورد نیاز برای تنظیم و بازخوانی آسان از طریق -

RS 485 یا RS 232 کابل برای اتصال به -

- ماژول های ارتباطی و منابع تغذیه ایمن )همچنین مدل های متعدد ترکیبی(

4-20 mA قطعات خروجی آنالوگ -

- تجهیـزات کامـل ارتبـاط از راه دور همـراه بـا منبع تغذیـه، مودم ها، Barrier و ماژول هـای Safety، محدودکننده جریـان و ولتاژ و یا 

ترکیـب ایـن تجهیـزات کـه انتخاب آن ها بر اسـاس مشـخصات کاربـر خواهد بود.

- ترموول ها، تردولت ها، شیرهای سه راهی و سایر لوازم فلومتر گاز

مستندات و نرم افزارها

بـا هـر دسـتگاه PTZ-BOX 3.0 مسـتندات زیر قابل 

ارائه می باشـد:

 ،)IOM( نگهـداری  و  راه انـدازی  نصـب،  دسـتورالعمل 

 PC نرم افـزار تنظیـم پارامترهـا و بازخوانی اطلاعات توسـط

بـا نمایـش  برگـه داده هـای مشـخصات دسـتگاه  و لپ تـاپ، 

پارامترهـای پیـش تنظیـم شـده و گواهینامـه کالیبراسـیون.
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مشــخصات تصحیح کننــده PTZ-BOX 3.0  )جــدول 4(

دقت
حجم پایه:

>%0.15± تحت شرایط مرجع

>%0.15± در کل محدوده سنسورهای دما و فشار

آرشیوها
ماهانه

روزانه

رایج

آرشیو دو دویی

مقادیر حداکثر

تنظیمات

1MB

25 ماه ثبت ماهانه

400 روز ثبت روزانه

14.300 مورد ثبت، فاصله قابل تنظیم بین 1 ثانیه تا 1 ساعت

)مقادیر ذخیره شده برای هر ثبت قابل انتخاب است(

500 مورد ثبت وقایع

ثبت مقادیر حداقل و حداکثر

500 ثبت از تغییر تنظیمات

خروجی ها
خروجی دو دویی

4 کاناله خروجی قابل تعریف طبق پالس ورودی جریان سیال

و قابل تبدیل به خروجی آنالوگ

خروجی ها
سریال

IEC-1107 پورت مادون قرمز

RS 232 پورت

RS 485 پورت

9.6-57.7 kBd سرعت انتقال اطلاعات قابل انتخاب بین

)38.4 kBd 9.6  و kBd پورت مادون قرمز(

9.6-38.4 kBd

هشدارها
خطاهای دستگاه به طور کامل قابل تنظیم توسط کاربر هستند.

هشدارها می توانند توسط مقادیر حدی کم یا حدی زیاد، فعال شوند و همچنین می توانند از اتفاقات 

داخل دستگاه و یا خارج آن که مولد یک سیگنال دو دویی هستند نیز تحریک شوند

تأییدیه های 

اندازه گیری
MID و سایر

II 2 G EEx ia IIC T4/T3ایمنی ذاتی

ایمنی در مقابل 

دستکاری عمدی 

دستگاه

برای تغییر تنظیمات نیاز به کلمه عبور می باشد. سوییچ تنظیمات قابل مهر و موم کردن که باید در 

حالت »set« قرار داشته باشد. )کاربر یا سرویس اندازه گیری(

نرم افزار
بسته نرم افزاری موجود قادر به تنظیم و بازخوانی دستگاه می باشد. مقادیر قابل انتقال به انواع 

 XML و یا فرمت های متنی )Excel, Access, Paradox, Foxpro( بسته های نرم افزاری استاندارد

می باشد

تبدیل داده ها
Modbus دستگاه را از طریق Scada و DCS سیستم های

RTU ، TCP/IP یا پروتکل های اختصاصی جانبی قابل دسترسی می نماید

مشــخصات تصحیح کننــده PTZ-BOX 3.0  )جــدول 4(

محفظه دستگاه

170 x 170 x 75 mm :ابعاد

1.2 kg :وزن

جنس: لگزان

EN 60529 مطابق با :IP66

شرایط کاری
دمای کاری: 25- تا 65+ درجه سانتیگراد

دمای محیط: 25- تا 70+ درجه سانتیگراد

دمای نگهداری دستگاه در انبار: 40- تا 85+ درجه سانتیگراد

تغذیه

Standard SAFT Lithium Battery

(D-size 3.6V / 17Ah)

طول عمر باطری: عموماً 6 تا 8 سال )با توجه به شرایط(

تجهیزات جانبی: منبع تغذیه خارجی

4.7-10 VDC

عمر باتری پشتیبان: 10 سال

ورودی ها

پالس ها

ترانسمیتر فشار

سنسور دما

4 ورودی دیجیتال برای پالس یا وضعیت، دریافت تکی و یا دوبل

سیگنال از یک فلومتر گاز پالسر اتصالی فرکانس پایین

HF NAMUR یا سیگنال های )Reed, Wiegand(

LF 10 Hz :فرکانس حداکثر

HF 5 kHz :فرکانس حداکثر

)سیگنال های HF نیازمند منبع تغذیه خارجی می باشند(

یک ترانسمیتر فشار داخلی یا خارجی

محدوده استاندارد: محدوده توسعه یافته:	

0.8-5.2 bar(a) 	                  0.8-10 bar(a)

2.0-10 bar(a) 	             4.0-70 bar(a)

4.0-20 bar(a) 	                                  

7.0-35 bar(a) 	                                  

14-70 bar(a) 	                                   

سایر محدوده ها در صورت سفارش قابل تأمین است

یک ترانسمیتر فشار یا سنسور دما قابل اتصال است

6mm E meto M 12x1.5 :اتصال

PT-1000 سنسور دمای

فواصل اندازه گیری می تواند بین 1 تا 60 ثانیه تنظیم گرددفرکانس نمونه

نمایشگر
)128x64 pixel( با نور پس زمینه LCD نمایشگر گرافیکی

دارای 6 دکمه ناوبری، 4 دکمه برای تنظیم های سریع

نشان دهنده مقادیر واقعی، مقادیر ذخیره، تنظیمات و خطاها

محاسبات

محاسبه تراکم پذیری مطابق با EN 12405 و سایر استانداردها

AGA NX 19 (mod)

AGA 8 G1 or G2

AGA 8-92 DC (full composition)

SGERG 88 یا fixed value
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ــم / جریــان  ــحیح کننده حجـ دســتگاه تصـ
PTZ-BOX FCD AMR نــوع  گاز 

)PTZ-BOX FCD EXT & PTZ - FCD EXT AMR(

در واقـع دسـتگاه های جدیـد  PTZ-BOX FCD AMR نـوع توسـعه یافتـه و هـم خانـواده هامن 

مـدل PTZ-BOX FCD محسـوب می شـوند.

این محصولات دارای تأییدیه ها و گواهینامه های تولید اروپایی به شرح ذیل می باشند:

- EC/1994/9 )ملاحظات مربوط به لوازم و دستگاه هایی که در محیط های با اتمسفر قابل انفجار کار می کنند(

- EC/2004/108 )سازگار با ملاحظات امواج الکترومغناطیس(

پیکربنـدی پایـه دسـتگاه PTZ-BOX FCD AMR کـه ورودی و خروجی هـای ذیل را 
بـرآورده می سـازد عبارتند از:

P1 یک مبدل فشار آنالوگ   
T1 یک مبدل دمای آنالوگ    

)HF یا LF پالس ،Binary 4 ورودی دیجیتال )از انواع    
)4-20 mA پالس، خروجی داده برای اتصال به ماژول مولد سیگنال ،Binary 4 خروجی )از انواع    

 KP 065508 را مقدور می سـازد )با اسـتفاده از بورد توسـعه PA1.1 یا TA1.1 باس داخلی اتصال یک مبدل دیجیتالی با عنوان 	
کـه در مـدل PTZ-BOX FCD EXT AMR نیـز تنهـا همیـن بورد قابل افزودن اسـت(

   کانال ارتباطی سریال RS 232/485 برای ارتباط با سایر سیستم ها
    اتصال به تعذیه خارجی

بورد توسـعه NO.1 - KP07210 در قسـمت پایینی و مجاور از بورد ترمینال PTZ-BOX FCD EXT AMR و PTZ-BOX FCD EXT جای 

می گیـرد و بـه آن متصـل می شـود. ایـن بورد معمولاً در مـدل دو کانالـه )دارای توانایی اندازه گیـری از دو خط اندازه گیری( نصب می شـود 

ولـی بـر روی تـک کاناله نیز قابل نصب اسـت.

- EC/2004/22 )دستورالعمل های مربوط به دستگاه های اندازه گیری(

- EC/99/05 )ملاحظات مربوط به تجهیزات ارتباط رادیویی و ترمینال های مخابرات از راه دور(

این تصحیح کننده ها دارای پوشـش بزرگتر و تنظیمات پایه ای مشـابه مدل PTZ-BOX FCD می باشـند، 

با این تفاوت که با اضافه شـدن ماژول های ارتباطی دسـتگاه کامل تر شـده اسـت.

ایـن دسـتگاه دارای بدنـه بزرگرت بـا IP65، صفحه نمایش گرافیکـی، 6 دکمه تنظیامت و با قابلیت 

کار در محیط هـای خطرنـاک نوع 1 و 2 می باشـد.

PTZ-BOX FCD EXT                                                    	       II 2G EEx    ia   IIC/IIB    T4/T3

EXT PTZ-BOX FCD AMR & PTZ - FCD EXT AMR      II 2G EEx    ia   IIA            T4/T3

مطابق با کاربردهای مختلف سه نوع دستگاه قابل ارائه هستند:

PTZ-BOX FCD AMR                    مجهز به مودم GSM/GPRS داخلی

PTZ-BOX FCD EXT AMR               مجهز به مودم GSM/GPRS داخلی - ورودی/خروجی های توسعه یافته

PTZ-BOX FCD EXT                              بدوم مودم داخلی - ورودی/خروجی های توسعه یافته

ایـن دسـتگاه برای ارتباط با سیسـتم های دیگـر دارای رابط سریال RS232 - RS485 بـوده و پروتکل های ارتباطی متنوعی 

داخـل برنامـه آن در نظـر گرفته شـده اسـت که به آسـانی بـه سیسـتم های SCADA متصل می شـود. دسـتگاه قابلیت کار با 

مـودم خـط تلفـن معمولـی، رادیویـی، GSM و GPRS را دارا اسـت و همچنین قابل ارتقـاء در اندازه گیری فشـار و دما  از طریق 

نصب مبدل های اضافی )سنسـور و ترانسـمیتر( می باشـد.
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ورودی های افزوده شده با نصب این برد عبارتند از:

Al10 ،P2 مبدل فشار 	
Al11 ،T2 مبدل فشار 	

Al11 ،Al12 (4-20 mA)  دو عدد ورودی آنالوگ 	
دو عـدد ورودی دیجیتـال  Dl10  ،Dl11 و همچنیـن دو عـدد مبـدل دیجیتالـی قابـل اتصـال بـه باس  	

داخلـی TA1.1 ،PA1.1  کـه بـا اسـتفاده از بـاس RS485 بـه تصحیح کننـده ارسـال داده می کنـد.

تعـدادی از لـوازم جانبـی دسـتگاه کـه بـرای توسـعه کاربردهـای آن مـورد اسـتفاده قـرار 
می گیرنـد عبارتنـد از:

JBZ 01 & JBZ 02 :تغذیه خارجی 	
K3 Module - K4 Module :ماژول های ارتباطی و جداکننده 	

4-20 mA جهت خروجی CL1 ماژول 	
(HIE-03) RS 232 هد مادون قرمز با رابط 	

(HIE-04) USB هد مادون قرمز با رابط 	
(PA1.1) Intrinsic مبدل )ترانسمیتر( فشار دیجیتالی دارای حفاظت نوع 	

(TA1.1) Intrinsic مبدل )ترانسمیتر( دما دیجیتالی دارای حفاظت نوع 	
ماژول توسعه KP 06508 مناسب برای ارتباط با ترانسمیتر دیجیتالی 	

GSM/GPRS مودم داخلی 	
GSM/GPRS با مودم KP 07212 برد توسعه 	

تاییدیه ها و گواهینامه ها
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دفتر مرکزی: تهران، خیابان دکتر فاطمی غربی، خیابان سیندخت شمالی، پلاک ۲۶
تلفن: ۰۲۱-۶۶۴۳۷۸۵۱
فکس: ۰۲۱-۶۶۴۳۷۸۵۲

کارخانه:  ساوه، شهر صنعتی کاوه، میدان صنعت، بلوار آزادی جنوب، خیابان بیستم، 
پلاک ۳۷

تلفن: ۰۸۶-۴۲۳۴۶۵۴۷
فکس: ۰۸۶-۴۲۳۴۶۵۵۰

Head Office: No. 26, North Sindokht St., West Dr. Fatemi St., Tehran, Iran
Tel.: +98 21 66437851
Fax: +98 21 66437852

Factory: No. 37, 20th St., South Azadi Blvd., San’at Sq., Kaveh Industrial City, 
Saveh, Iran
Tel.: +98 86 42346547
Fax: +98 86 42346550
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